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Dichtungsring 



Die Ueuerung betrif f t . einen in einer Ringnut von rechteckigem 
Querschnitt gelagerten, aus vollem, elastisehem Material, bei- 
spielsAft/eise Vollgununi , 'bestehenden Dichtungsring von polygona- 
lem Querschnitt, vorzugsv/eise zur Ahdiehtung eines in einem 
zylindrischen Hohlraum durch Druckbeaixi sehlagung bewegten 
Kolbens, v/obei der Dichtungsring zum Zweeke der einfaehen 
Montage und eines leichten Zusammenbaus der Kolbenanordnung 
in seinen Abmessungen so dimensioniert ist, dafi er nur unter 
geringer Spannung in der Ringnut sitzt und die abzudichtenden 
Flachen nur unter geringem Druek beriihrt, er jedoeh unter dem 
Einflufi des im Betrieb auf ihn zur Einwirkung kommenden Druck- 
mediums eine Deformation mit dem Ergebnis einer betrachtlichen 
Steo^rung der Abdichtungswirkung erf ahrt . Der Dichtungsring 
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dehnt sich unter dem Druek des Mediums, das er abzudichten 
bestimmt ist, so aus, daB sich eine wirksame Dichtung ergibt. 

Der neuerungsgemaBe Dichtung sring ist nachstehend in Verbin- 
dung mit relativ zueinander eine hin- und hergehende Be^^egung 
ausfuhrenden abzudichtenden Teilen beschrieben, insbesondere 
im Zusammenhang mit einer Koibendichtung in einem Zylinder. 
Der neuartige Dichtungsring kann aber auch mit Vorteil dann 
benutzt \tferden, wenn es sich um eine Drehbewegung handelt. 

Man kennt heute Dichtungsringe versohiedenartigst er Ausfiih- 
rungsformen, beispielsweise Uutringe, U-becherf ormige Einge , 
Lippenringe, Dachf ormmanschetten und vor alien Dingen 0-Ringe, 
die alle dem Zweoke dienen, als Abdichtungen zu wirken. Be- 
sondere Bedeutung haben in den letzten Jahren die 0-.Ringe er- 
langt. Unter 0-Ringen versteht man einen Ring aus elastlschem, 
nichtkomprimierbarem Material von kreisrimdem Querschnitt, 
der in eine im wesentlichen rechteckige Nut der abzudichten- 
den Gleitflachen eingelegt wird. Vorteile der 0-Ringe sind: 
einfache Konstruktion, leichte Montage und kleiner Einbauraum. 
Es hat sich jedoch gezeigt , daB 0-Ringe unter besonders 
schTft?ierigen Betriebsbedingungen Tersagen, da sie extrem hohen 
Beanspruchungen nicht gewachsen sind, insbesondere beobachtet 
man ein Verdrehen bzv^. Verwinden des Dichtungsringes , was zu 
einem schnellen VerschleiB fuhrt. Ein mit geringer Anpressung 
eingebauter 0-Ring preBt sich mit steigendem Druck fester 
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gegen die Kolbenstange tzw. die Zylinderwand . Dabei ist es 
wichtig, daS der spezifische Druck gegen. diese Flachen sehr 
hoGh ist, denn die Anlagef lache eines 0-Ringes ist relativ 
klein. Um eine gute Dibhtwirkung zu erreichen, miissen der 
spezifische AnpreI3druck und die wirksame Anlagef lache in 
einem iDestinuaten Verhaltnis zueinander stehen. Ein hoher 
AnpreBdruek. ist ehenf alls eine Ursache fUr einen vorzeitigen 
Verschleifi der Q-Ringe. Der Versueh, dies em Problem durch 
Verwendung harterer Werkstoffe beizukommen, fiiiirt zu keinem 
restlos bef riedigenden Erfolg, da man mit harteren Werkstof- 
fen kaum eine einwandfreie Abdiehtung im niederen Druekbe- 
reieh erreichen kann. 0-Ringe zeigen insbesondere auch dann 
Nachteiie, wenn es sich um Abdichtungen bei hin- und her- 
beweglichen Vorrichtungen handelt. In solchen Fallen haben 
0-Ringe die Neigung, sich zu verwinden, und es kann leicht 
dazu kommen, dafi der Abdichtring dureh Fremdstoffe zerschnit- 
ten wird, die zwischen die einander gegenUberliegenden Fla- 
chen, die in bezug auf einander eine hin- und hergehende oder 
eine Drehbewegung ausftthren, gelangen. 

Nutringe oder U-becherf ormige Ringe haben den Nachteil, dafi 
sie ohne zusatzliche Hilf smittel keine wirksame Abdiehtung 
unter niedrigem Betri'ebsdruck gewahrleisten, da die Seiten- 
lappen der Dichtungsringe leicht biegsam sind. Eine Ver- 
drehung oder Verwindving tritt bei Nutringen oder U-beeher- 
f armigen Ringen seltener als bei 0-Ringen in Brseheinung. 
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Um auch bei niedrigem Betriet>sdruck eine gute Dich.'tTmgseigen.- 
schaft 25U erzielen, bedient mau sich bei Nutringen und U- 
becherf brmigen Ringen sehr haufig zusatzlicher Hilf amittel, 
z. B. Pederringe u. a., die eine Ausdehnung des Nutringes 
in dem Sinne bewirken, dafi dessen Seitenf lacljen auch gedehnt 
gehalten warden, wenn kein " r hoher Betriebadruek herrsciit 
Oder gar kein PlUssigkeitsdruck vorhanden ist. 

Bei beiden Art en von Dichtungsringen, d. h. sowohl bei dem 

0-Ring als auch bei dem Futring, ist die Starke des Dichtungs 

ringes im allgemeinen groSer als der abzudichtende Spalt der 

relativ zueinander bewegten Plachen. Inf olge der elastischen 

ein 

Eigenschaften des Ringmaterials ergibt sich/gewisser Beruh- 
rungsdruck zv/ischen dem Dichtungsring und den abzudichtenden 
Eiachen. Dieser Beriihrungsdruck ist bei 0-Ringen im allgemei- 
nen grSBer als bei Nutringen oder tJ-beeherf ormigen Ring en j 
aus dies em Grunde bewirkt ein 0-Ring im allgemeinen eine 
bessere Abdichtung, insbesondere wenn es sich um niedrige 
Betriebsdrucke handelt, als ein Wutrihg oder ein U-becher- 
formiger Ring. 

Ausgehend vom 0-Ring sind inzv/ischen zahlreiche verbesserte 
Ausfuhrungsformeh bekanntgeworden, die hauptsachlich ds^rauf 
abzielen, den Dichtungsring sowohl fur niedere als auch fiir 
hohere Druckbereiche einzusetzen. Das Problem der Verdrehung 
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tzw. Verwindung der Dichtungsringe und die Ursache hierftir 
ist jedoch nicht erkamxt worden, so daS es zwar bis zu einem 
gewissen Grad gelungen ist, die Dichtungsringe auch fur nie- 
dere Bruckliereiche einzusetzen, innerhalb derer eine befrie- 
digende Abdichtung erzielt werden konnte, wobei jedoch nach 
wie vor das Problem der Verdrehung bzw. Verwindung des Dich- 
tungsringes praktiseh in alien Druckbereichen kesteht und 
nicht beseitigt werden konnte, so dafi ijnmer noeh ein hoher 
Verschleifi an diesen Ringen besteht, Verbesserte 0-Ring- 
Ausfuhrungsformen sind beispielsweise beschrieben in dem 
DBGM 1 790 255, das einen Dichtungsring beschreibt, dessen 
eine Halfte des kreisf ormigen Ringprofils rechteckig oder 
trapezformig zum Zwecke der VergroBerung der Dichtflaehe 
ausgebildet und die an den abzudichtenden Flachen entlang- 
gleitende Dichtflaehe des einstuckigen fringes in an sich 
bekannter Weise mit einer Gewebeeinlage versehen ist. In dem 
DBGM 1 801 485 ist ein Dichtizngsring beschrieben, der von 
dem ublichen 0-Ring dadureh abweicht, dafl die beiden Dicht- 
flachen kreisbogenf 5rmig, die beiden Elanken hingegen eben 
Oder eingekerbt ausgebildet sind. Einen Dichttuigsring mit 
polygonalem Querschnitt, wobei der Dichtungsring flachig 
an den abzudichtenden Eolb en- bzw. Zylinderflachen anliegt, 
beschreibt das US-Patent 2 444 119. Einen in eine Nut einge- 
paBten Dichtungsring mit einem radial nach innen sich er- 
streckenden Schlitz offenbart das franzosische Patent 
1 271 697. Diese Ausf uhrungsf orm kommt bereits einem Lippen- 
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ring recht nahe. Zweck des Schlitzes ist die Erzielimg einer 
nachgiebigen. Abdichtiing gegenuber der inneren Zylinderwaadung. 
Bin weiteres Ausf uhruiigsbeispiel eines trapezf ormigen Dich- 
tungsringes offenbart das f ranzosische Patent 1 284 943- 
Diese Ausf uhrungs form eignet sich jedoch nur fiir niedrige 
Be^riebsdrucke , und es werden keine Anstalten getroffen, 
daB unter dem EinfluB des im Betrieb auf den Dichtungsring 
zur Binwirkung kommenden Druckmediums eine wesentliche De- 
formation des Dichtungsringes eintritt, wodurch eine be- 
trachtliche Steigerung der AbdicEtungswirkung erzielt wer- 
den konnte. 

Weiterhin sind zahlreiche Ausfuhrungsf ormen von Dichtungs- 
ringen mit Sttitzkorpern oder Stutzringen bekanntgeworden 
(vgl. beispielsweise DBP 871 236 und US-Patente 2 509 436 
\md 2 728 620) . Solche Ausfuhrungsf ormen sind konstruktiv 
sehr aufwendig und teuer, so daB in erster Linie TA/irt- 
schaftliche Sriinde gegen sie sprecben. Beim US-Patent 
2 728 620 wird ein 0-Ring in Eombination mit einem Sttitz- 
ring verwendet. In dieser Ausfuhrungsf orm ist der Stutzring 
zur Gewahrleist\mg eines guten Sitzes mit Ventilationskanalen 
versehen, die jedoch bei kolbenformig hin- und herbewegten 
Systemen, bei denen Reibungsverluste keine groBe Eolle spie- 
len, keine nennenswerte Bedeutung haben und ohne Beeintraeh- 
tigung der Arbeitsv/eise in Portfall kommen konnen. In dem 
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V-fbrmigen Dichtungsring mit Stutzkorper des DEP. 871 236 
ist der auf reehtstehende Kragen des Stutzkorpers durehbrochen 
um das abzudichtende Medium gleichmafiig an die V-fbrmigen 
lippen gelangen zu lassen. Hochdruckseitig in Dichtungs- 
ringen angebrachte Durchtrittsbf f nungen zeigen ebenfalls 
das US-Patent 2 707 118 und daB britisehe Patent 864 013 J 
auch hief sind die Darchtrittsbf fnvmgen dazu bestimmt, eine 
gleichmaeigere Druckverteilung herbeizuftihren. Die im US- 
Patent 2 707 118 gezeigte Dichtung besteht aus zwei Ab-. 
dichtungs element en, einem 6-Ring, der keine Durchtritts- 
bffntingen aufweist , xind einem mit den genannten Durehtritts- 
kanalen ausgestatteten V-fbrmigen Ring, in dessen V-fbrmigen 
Ringausschnitt ein federnder AnpreBring eingelegt ist. Die 
hochdruckseitig angebrachten Durchtrittsbf fnungen lassen 
das Hochdruckfluidum von beiden Seiten auf den V-Ring an- 
greif en, so daB der Anprefidruck des V-Ringes vom Pluidxim- 
druck unabhangig ist und nur von der Spannung der eingelegten 
Ringfeder abhangt. Die deutsche Auslegesehrif t 1 096 131 
beschreibt eine f iir Kolben hydraulischer Zylinder bestimmte 
Manschette, die an der am aufiersten Kolbenbund anliegenden 
Stirnflache radial verlaufende Nut en aufweist, die an der 
zylindrischen Innenflaehe der Manschette in axialer Riehtung 
weitergefuhrt werden. Diese MaBnahme bewirkt, dafl ein ggf, 
zv/ischen Kolben und inner er aylindrischer Flache der Man- 
schette e'ingeschlossenes, unter Umstanden mit Luft ver- 
mischtes Schmiermittelpolster nach der Montage der Man- 
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schette auf den Kolben selbsttatig entweichen kann. Das 

britische Patent 615 780 beschreibt schlieBlich eine 0- 

Ring-Abdiclitxmg, wobei der 0-Ring in einer Ringnut mit 
einer 

zumindest/hinterschnitt enen Seitenf lache sitzt und von der 

anderen Seite der Fluidumdruck zur Einv;irkung gebracht wird, 

so daS der 0-Ring in den Raum hinter der hint ersehnitt enen 

Seitenf lache eingeprefit wird. Zur Ventilation des in dem 

ringf ormigen Raum keilf ormigen Querschnittes sich ggf . an- 

samraelnden Druckmediums sind niederdruckseitig in dem Kol- 
als 

benmaterial/Ventilationslcanale wirkende Bohrungen angebracht 

Wie der Stand der Tecimilc zeigt, mu6 bei den bekannten Dich- 
timgsringen eine bef riedigende Wirfcungsweise dureli -eine 
veriialtnismS.Big komplizierte und aufwendige Konstruktion 
und somit dureh hohe Pertigungskosten erkauft v/erden, was 
insbesondere ftir Massenartikel, zu denen Dichtungsringe 
dvirchaus zu zahlen sind, einen ganz entscheidenden Maehteil 
bedeutet. 3>er in der Herstellung an sich billige O^Ring halt 
hohe Betriebsbelastungen im allgemeinen nicht aus, insbesond 
re zeigt er bei dynamisehen Dichtungen, z. B. einer hin- und 
hergehenden Eolbenbewegung, keine geniigend hohe Lebensdauer, 
was insbesondere atif Verdrehungs- und Verwindungsersoheinun- 
gen des 0-Ringes zuriickgef uhrt wird. 
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Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrimde, einen fiir "billige 
Massenfertigung geeigneten, leicht montiertaren Dichtungsring 
zu schaff en, der insbesondere auch bei dynamischen Dichtungen 
eine hohe Lebensdauer aufweist und sovfohl bei hohen als aucb 
bei niedrigen Betriebsdrueken sehr gute Abdichtungseigensohaf t 
zeigt. 

Die UeuBriing betrifft einen Dichtungsring, der nicht die Nei- 
gung hat, sich unter dem EinfluB des Betriebsdrucfces zu ver- 
winden, "wobei gewisse Ausfiihrungsf ormen des neuerungsgemaflen 
Dichtungsringes die Eigenschaft haben, dafi ein einziger Dich- 
tungsring die abzudichtenden Oberflachen zwischen einer An- 
ordnung, deren bewegliche Teile einer nach beiden Richtiongen 
hin wirkenden Hin- und Herbev/egung imterliegen, abzudichten 
gestattet. 

Die oben herausgestellte Aufgabe wird neuerungsgemafi dadurch 
gelost, daB der Dichtungsring im drucklosen Zustand die ab- 
zudichtenden Piachen je nur mit einer Ecke des polygonalen 
Querschnittes berUhrt, daB er auf der Niederdruekseite mit 
einer im wesentlichen geraden EndflSehe an der betreffenden 
Seitenflache der Ringnut anliegt , und daB in der genannten 
Endflache als Nuten ausgebildete Durchtrittskanale vorhanden 
sind, durch die bei einer Deformation, des Dichtungsringes 
ein am Ringnutgrund eingef angenes Medium, beispielsweise 
Luft, nach der Niederdruckseite hin entweichen kann, so daB 
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ein blasenf reier Sitz des Dichtungsringes in der betref f endeh 
Ringnutecke erzielt und somit ein Verdrehen bzw. Verwinden 
des Dichtungsringes im Betrieb vermieden wirdo 

Die Neuerung betrifft somit auch einen Dichtungsring, der 
Mittel zum Durchtritt sines Pluidums aufweist, beispielsweise 
eine im wesentliehen radial sich erstreckende Uut an der 
einen Endf lache zum Durchtritt des Pluidums , so dafi sich ein 
FluidumtiberdruGk hinter dem Dichtungsring nieht ausbilden 
kann, wenn unter tatsachlichen Betriebsverhaltnissen der 
Dichtungsring einem Pluidumdruck unterworfen ist . Derartige 
FluidumdurchlaBmittel wirken sich derart aus, dafi der Dich- 
tungsring leicht in einen wirksamen Dichtungsabschlufi mit 
den betroff enen Oberflachen der sich relativ zueinander be- 
^ft^egenden Telle gebracht wird, wenn auf der Hochdruckseite 
des Dichtungsringes ein I'luidumuberdruck wirksam wird. Ob- 
v?ohl im drucklosen Zustand die abdichtenden Kanten des 
Dichtungsringes kaum die betreff enden Flachen der relativ 
zueinander bev^eglichen Telle beruhren, gelangt der neuerungs- 
gemafie Dichtungsring praktisch sofort beim Auftreten sohon 
des geringsten Fluidiimdruckes in einen sehr v/irksamen Ab- 
dichtungszustand • Die Abdichtungsf ahigkeit des neuerungsge- 
mafien Dichtungsringes ist somit gegeniiber den bisher ge- 
brauchlichen, als Massenart ikel hergestellten Dichtungs- 
ringen wesentlieh verbessert, Insbesondere weist ein neue- 
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Die htungsring 

rungsgemafler Paolningoring einen grofieren. Anfangsdruck als 
ein U-techerf ormiger Ring gegeniiber den Oberflaehen der sich 
relativ zueinander bewegenden Telle der abzudichtenden An- 
ordnung auf , so daf3 sieh ein besseres Abdichten erzielen 
laBt als dies bisJaer moglich war. Aueh gegeniiber U-becher- 
f ormigen Dichtungsringen wird mit dem neuerungsgemaBen Dieh- 
tvingsring eine wesentlicli hohere Lebensdauer erzielt. Es 
genugt unter Umstanden schon ein einzelner neue rungs gemaSer 
Diohtungsring zum Abdichten der Oberflaehen einer doppelt- 
wirkenden hin- und herbewegten Kolbenanordnung- Obwohl der 
neuerimgsgemafie Dich1;ungsring eine hohe Abdichtungsf ahigkeit 
hat, konnen die Toleranzen zwischen den bewegten Teilen 
groBer sein, als dies bei den bisher benutzten Dichtungs- 
ringen der Pall war. 

In einer bevorzugten Ausfuhrxmgsf orm ist der neuerimgsgemafle 
Diohtungsring im wesentliehen von trapezformigem Querschnitt 
in der Achsrichtung , wobei der Eing mindestens eine sieh 
radial erstreekende Hut an der Uiederdruekseite des Dich- 
tungsringes aufweist. In einer anderen Ausfuhrungsf orm karin 
ein neuerungsgemaBer Diohtungsring in einem die Achsrichtung 
durchsetzenden Querschnitt sechseckig sein, wobei mindestens 
eine radial sich erstreekende Nut an jeder Vorder- und an 
jeder Hinterflache des Diehtungsringes vorgesehen ist. Ge- 
mafl einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Neuerung weist der 
Diohtungsring eine an der hochdruckseitigen Vorderflache 
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angebrachte ringf ormige Nut auf , so daB der Diclitungsring 
einen im allgemeinen U- oder V-formigen Querschnitt aufweist, 
wobei auch dieser Ring mindestens eine radial sich erstrecken- 
de Nut an der Niederdruckseite des Abdichtungsringes aufweist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Neuerung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und werden xm folgenden nalier beseJarieben. Es zei- 
gen: 



Figur 1 einen Langs schnitt einer dureh einen Dichtungs- 
ring abzudichtenden Kolbenanordnung , wobei es 
sich um einen doppeltwirkenden Kolben handelt; 

Figur 2 eine vergroBerte Schnittdarstellung der in 

Fig. 1 erlauterten Anordnimg, wobei der linke 
Dichtungsring des Kolbens in seiner Montage- 
gtellxxng gezeigt ist, in der noch kein Fluidum- 
druck auf den Diclitungsring ausgeiibt wird, wo- 
bei der Kolben Txnd der Zylinder der in Fig. 1 
dargestellten Anordnung also noch nicht unter 
Betriebsbedingungen dargestellt sind? 

Figur 3 eine der Fig. 2 ahnliehe Darstellung, die die 

Deformation und Eompression des Dichtungsringes 
unter dem EinfluB des Fluidums zeigt, das mit 
einem bestimmten Druck gegen die Vorderflache 
des Dichtungsringes einwirkt; 

Figur 4 eine Ansicht eines neuerungsgemaBen Dichtungs- 
ringes von der Riickseite her, d, h. von der 
rechten Seite der Fig* 5 her gesehenj 

Figur 5 einen Vertikalschnitt entsprechend der Schnitt- 
linie 5-5 . der Fig* 4;. 

Figur 6 eine schematische Darstellung einer anderen 
Ausfuhrungsf orm eines neuerungsgemaBen Dich- 
tungsringes, wiederum in Zusammenhang mit 
einem doppeltwirkenden Kolben in einer Zylinder- 
anordnungj. 
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Figur 7 eine vergroBerte Teildarstellung der in Pig. 6- 
dargestellten Anordnung, wobei der Dichtungs- 
ring in seiner Montage stellung Trt/iedergegeben 
ist; 

Figur 8 eine Draufsicht auf den in Pig. 6 und Pig. 7 
dargestellten Dichtungsring; 

Pigur 9 einen Vertikalschnitt entsprechend der Schnitt- 
ebene 9-9 der Pig. 8j 

Pigur 10 eine vergrofierte Teildarstellung des in den 

Pig. 6 "bis 9 wiedergegebenen Dichtungsringes j 

Pigur 11 einen Vertikalsclmitt einer weiteren Aus- 

fuhrungsf orm eines neuerungsgemafien Dichtxmgs- 
ringes, wiederum in Zusammenliang mit einer 
doppeltWirkenden Zylinder-Kolbenanordnung j 

Pigur 12 einen teilweise gebroohenen Vertikalschnitt 

der in Pig. 11 wiedergegebenen Anordnung, wo- 
bei der linke Dichtungsring des Kolbens in 
seiner iage wiedergegeben ist, in der noch 
kein wesentlicher Druck auf den Dichtungsring 
ausgeiibt wirdj 

Pigur 15 eine im allgemeinen der Pig. 12 alinelnde Dar- 
stellung, in der der Dichtungsring deformiert 
und zusammengepreSt ist, wobei der Druck des 
Pluidums gegen die Hochdruckseite des Dichtungs- 
ringes wirkt; 

Pigur 14 eine Ruekansicht des Dichtungsringes gemafi 
den Pig. 11 - 13; . 

Pigur 15 einen Vertikalschnitt entsprechend der-Schnitt- 
linie 15-15 der. Pig. 14. 



In den Piguren ist eine doppeltwirkende Zylinderkolbenanord- 
nung dargestellt, bei der das Druekmedium durch die Kanale. 
10 und 12 zugeleitet wird. Ein Kolben A ist in dem Zylinder 
B vorgesehen und mit der Kolbenstange G verbunden,,..die sich 
aus der Zylinderkammer 14 heraus erstreckt. Ein abnehmbarer 
Zylinderdeckel 16 verschlieBt die Zylinderkammer am einen End 
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und fiihrt die Kolbenstange C, so daS eine axiale Bewegung in 
bezug auf den Zylinder B stattfinden kann. Der Kolben A hat 
mehrere Nut en 18, die sieh. urn seinen Umfang herum erstrecken 
und zur Aufnahme von Dichtungsringen 20 dienen. Der Zylinder- 
deckel 16 hat eine Ringnut 22, in der ebenfalls ein Dichtungs- 
ring vorgegehen ist. 

Der Dicht\ingsring 20 stellt - wie die Pig. 4 und 5 zeigen - 
einen elastischen Gummi- oder Xunststoffl-ing dar, wobei der 
Ringkorper selbst im wesentliehen Trapezform in einem die 
Aohse durchsetzenden Querschnitt hat und, wenn sich der Ring 
nicht unter Druck befindet, divergierende und im wesentlichen 
gerade innere und auBere Wandflachen 26 und 28 aufv?eist. Die 
Tordere Flache 30 und die hintere Flache 32 sind im wesentli- 
chen eben und verlaufen parallel zueinander und vertikal, wenn 
der Ring entlastet ist. Vorzugsweise sind mehrere radial sich 
erstreckende Nuten 34 im Abstand voneinander an der hinteren, 
d. h. der Uiederdruckseite 32 des Dichtungsringes vorgesehen? 
diese Uuten dienen Zvjecken, die noch naher zur Brorterung ge- 
langen werden. 

Wenn der Dichtungsring in eine Nut 18 des Kolbens A oder in 
die Nut 22 des Zylinderdeckels 16 eingesetzt ist, stellt sich 
zwischen den abzudichtenden Plachen 38 und 40 des Zylinders B 
und des Kolbens A ein solcher Abstand ein, daB der Ringkorper 
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des Dichttuagsringes 20 zusammengedriickt wird, so daB im we- 
sentlichen ein f lachenhaf ter Kontakt sich an den Ringflaehen 
26 und 28 des Dictitungsringes gegentiber den abzudichtenden 
Plachen 58 luad 40 ergibt, wobei die Vorderseite, d. h. die 
Hochdruckseite des Dichtungsringes , sich konvex verformt,. wie 
das in Fig. 2 gezeigt ist. Der machenkontakt und die konvexe 
Verformung an der Vorderseite 30 ergibt sich infolge der di- 
vergierenden Anordnung der inneren ujid der aufieren Seitenfla- 
chen 26 und 28 des Einges. Wenn sich der Kolben A in Richtung 
des Pfeiles in Fig. 1 bewegt, so hat der iPluidumdruck , der 
gegen den Kichtungsring wirkt , die Neigung, die Flaehe 30- 
abzuflachen, so dafl sich die eine im allgemeinen konkave 
Flache gemSB Pig. 3 ergibt. Da der Dichtungsring 20 nachgie- 
big ist und sich kalt verf ormen kann, so nimmt der Kontakt- 
druck und die Kontaktf lache zwischen der auBeren SeitenfXache 
26 und der inneren Seitenf lache 28 einerseits und den gegen- 
Uberliegenden Flachen 38 und 40 des Zylinders und des Kolbens 
andererseits betrachtlich zu, verglichen mit der Form, die in 
Fig. 2 fur den unbelasteten Zustand wiedergegeben wurde.. i)ie- 
selben VerhSltnisse . ergeben sich bei dem Diehtungsring, der 
die Kolbenstange G und den Zylinderdeckel 16 bei entsprechendem 
Druck abdiehtet . 

In Anbetracht der Vergroflerung des Kontaktdruckes und der Kon- 
taktf IM-che zwischen dem Diehtungsring und den Flaehen 3.8 und 
40, die der gegen die Vorderflache 30 der Dichtung wirkende 
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Pluidumdruck zur Folge hat, kanu man mil; einem niedrigeren 
Anf arigsdruck zwischen dem Dichtungsring und den abzudiohtenden 
Flachen arbexten, als dies bei den bekannten O-Ring-Dichtungen 
der Pall ist. Man erreicht zusatzlich eine groIBere Lebensdauer 
weil man in Anbetracht des niedrigeren zulassigen Anf angsdruck 
mit einer geringeren Reibung als bei einem 0-Ring zu rechnen 
hat. Es kommt hinzu, daI3 die groBere Beriihrungsflache eine 
bessere Warmeableitung der durch die Reibung erzeugten Warme 
gewahrleistet • Bin neuerungsgemaBer Dichtungsring hat ferner 
bessere Abdichtungseigenschaf ten als die bisher bekannten 
U-Becherringe, ahrend die Verwindungsf reiheit und die Port- 
Aft/ischfahigkeit von Premdkorpern, die die letztgenannten Dich- 
tungsringe haben, erhalten bleiben- Der Ringkorper des Dieh- 
tungsringes 20 mit seiner vergrofierten Beriihrungsflache "tragt 
tatsachlich den Kblben A und die Kolbenstange C, was bei 
Dichtungsringen von U-Becherf orm nicht der Pall ist , laid so 
konnen die Herstellungstoleranzen der relativ zueinander be- 
wegten Telle groBer sein, und es vereinfacht sich dadureh die 
Montage der Gesamtanordnung betrachtlich. 

Die vorgenannten, einen Pluidumdurchtritt gestattenden Mittel 
werden hier durch radial Verlauf end e Nuten 34 an der Nieder- 
druckseite 32 des Die htungs ring es gebildet, v?as zur Polge hat, 
daB der Dichtungsring unmittelbar bei Wirksamv/erden eines 
Pluidumdruekes an der Hochdruckseite 30 der Dichtung anspricht 
insbesondere aueh in dem Pall, daB der Aufnahmeraum zv/ischen 



HH 729 



- 17 - 



den Teilen der Aaordnung, die gegeneinander abdiehten sollen, 
derart ist, daB eine Bertttirung der Dicktung und der beiden 
abzudichtenden Plachen, welclies im vorliegenden Fall die Fla- 
chen 38 und 40 sind, kaum auftrltt, wenn die Anordnung sich 
in ihrem druckunbelasteten Zustand befindet. Wenn beispiels- 
weise die Herstellungstoleranzen derart sind, dafi sich bei 
der darges'tellten Zylinder-Koibenanordnung die soe:^en erwahn- 
ten VerJialtnisse ergeben, kann bei einer Relativbewegung des 
Zylinders B und des Kolbens A ein leichter Unterdruek an der 
Niederdruckseite der Dichtung auftreten, was eine sof ort wirk- 
sam werdende Deformation der Seitenf lachen 26 und 28 in sol- 
dier Weise zur Folge hat, dal3 e±n Abdichten gegenUber den" 
Fiachen 38 und 40 des Zylinders bzw. des Kolbens erfolgt. 
Dieser Unt er druckvor gang geht im wesentliehen auf die Sehlitze 
Oder Jffuten 34 zuruck, welche als Durchstrbmungskanale fur 
eine sohnelle PluidximausstrSmung aus dem Raum P der Nut 18 
des Kolbens wirken. Betriebsfluidum, das irnter lockeren Tole- 
ranzbedingungen evtl.. zu Beginn an der Innenseite der Dichtung 
ehtlang der Flache 40 durchdringen kSnnte, wurde diese Unter- , 
druckerscheinung beim Burchstromen der Nut en 34:noeh unter- 
stutzen. Hit anderen Worten, die Wirkung der Nuten 34 des 
Dichtungsringes entspricht etwa dem Zuschlagen einer Tiir, 
wenn sich eine Luftstromung durch die Tiir ergibt. Jedenfalls 
wird verhindert , dafi sich in dem Raum P der Nut 18 ein Gegen- 
druck ausbilden kann. Das Vermeiden eines derartigen Gegen- 
druckes und die fiache^afiige BerUhrung an der Hinterseite 
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32 mit der entsprechenden Wand der Nut 18 verhindert eine Ter- 
windung des Dicht\ingsringes und stellt gute Abdichtungsver- 
haltnisse des Spaltes zwischen den relatlv zuelnander beweg- 
ten Teilen der Zylinder-Kolbenanordnung sicher. 

In den Fig. 6 bis 9 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
ireuerung gezeigt, wobei es sich wiederum run eine doppelt- 
v/irkende Zylinder-Kolbeaanordnimg mit den Kanalen 10' und 12' 
fUr das Medium handelt. 

Der Kolben A' ist in dem Zylinder B» angeordnet und unterteilt 
den Zylinder in eine vordere Kammer 13' und eine ebenfalls 
expansionsfahige hintere Kammer 14* . Der Kolben A' weist eine 
aus der Kanmier 14' nach auflen herausragende Kolbenstange 0' 
auf . Ein entfernbarer Zylinderdeckel 16 » ist am einen Bnde 
der Zylinderkammer 14* vorgesehen und fuhrt die Kolbenstange 
0' in solcher Weise, dafi der Kolben s ich axial in bezug auf 
den Zylinder B' bewegen kann.Der Kolben A' hat eine Nut 18' 
an seinem Umfang, in der ein Dichtungsring 20' vorgesehen ist, 
Der Zylinderdeckel 16' kann ebenfalls eine Ringnut 22' zur 
Aufnahme eines Dichtungsringes axifweisen. 

Der in den Fig. 7, 8 und 9 dargestellte Dichtungsring 20* 
ist ein elastischer Gummi- oder Kunststoff ring, Der Ringkorper 
hat im v/esentlichen sechseckigen Querschnitt , wobei in der 
dargestellten Ausf uhrungsform die Seiten und die Winkel. gleich 
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sind, so dafl der Querschnitt einem regelmaBigen Sechseek ent- . 
spricht. Aus Fig. 9 ist zu erkennen, dafi die auBeren Seiten- 
flachen 25' imd 24' in radialer Richtimg in bezug aufeinander 
konvergieren und eine Kante 26 ^ tilden. Die Flachen 34' und 
36' des Dichtungsringes erstrecken sich im wesentlichen verti- 
kal und parallel zueinander und gehen in die entspreehenden 
Flachen 23', 28' und 24» , 30' Uber. Bine Mehrzahl Durchtritts- 
kanale fur das Druckmedium ist in Form radial sich erstreeken- 
der Nuten 38' an den beiden Flachen 34' und 36' vorgesehen. 

Warm der Diohtungsring in die Nut 18* des Kolbens A' oder in 
die Nut 22* des Zylinderdeckels 16 » eingesetzt ist, so ist 
der Abstand zwischen den beiden Plachen 40 » und 42* des Zy- 
linders B' und des Kolbens A' derart, dafi der Dichtungsring 
etwas zusammengedrttckt wird, so dafl ein gewisser Eontakt- der 
Kanten 26' und 32' des Dichtungsringes mit den Plaehen 40.» 
und 42' stattfindeti die geraden Plachen 34' und 36' des 
Diehtungsringes konnen die betreffenden Seiten 44' und 46' 
der im Kolben A» vorgesehenen Nut 18 • beruhren. Wenn sieU der 
Kolben A' in Richtung des Pfeiles in Fig. 6 bewegt, indem 
ein tiberdruck in der Kammer 13' zur Wirkung gebracht v/ird, so 
wirkt der Bruck gegen die innere und die auflere Seitenflache 
23', 28' und die Nuten 38' der Flache 34', so dafi sich. eine 
Kompression und Deformation des 'Diehtungsringes ergibt und 
die Abdichtung der Kanten 26' und 32' des Diehtungsringes an 
den Plachen der Zylinderwandung und der Nut sich vergrofiert. 
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Es ist zu beachten, dafi die Nuten 38' an der Flaehe 34* das 
Eintreten des Pluidumdruckes zur inner en Flache 28' der 
Dichtung erleichtern, selbst wenn die Plache 34* eng an der 
betreffenden Wandung 44' der Nut 18' abdichten sollte. Ver- 
windungen des Dichtiuigsringes in der Nut 18" v/erden dadurch 
verhindert, dafi die ebene Plaeiie 36' des Diciitungsringes sich 
flacheimafiig auf die anliegende Flache 46' der Nut 18' aus- 
richtet, v/enn ein Fluidumdruck in der Kammer 13* erzeugt wird, 
woraus sich gute Abdichtungseigenschaf ten des Dichtungsringes 
ergeben. 

Der vergrbfierte Kontaktdruck und die vergrofierte Kontaktf lache 
zwisehen den Kanten des mchtiingsringes und den Flachen 40' , 
42', die sich bei ttberdruck in der Kammer 13' des Zylinders 
ergeben, gestatten es , mit einem niedrigen Anf angskontaktdruck 
zwisehen dem Dicht^mgsring und den Flachen auszufcomioens es 
ergibt sich auf diese Weise eine hbhere Lebensdauer des neue- 
rungsgemafien DichtTingsringes als bei einem ubliehen 0-Ring. 
lerner konnen die Herstellungstoleranzen zwisehen den relativ 
zueinander bewegten Teilen der Zylinder-Kolbenanordhung groBer 
gewahlt werden, was eine okonomischere Herstellung ermoglicht. 
Der Dichtungsring ointerliegt einer grofieren Deformation durch 
das Druckmedium als ein 0-Ring, und daher ist die Abdiehtung 
gegenuber den entsprechenden Wandungen verbessert. Die radial 
sich erstreckenden Nuten 38' an der Niederdruckseite 36' des 
Dichtungsringes, wobei angenommen ist, dafi sich der Kolben A' 
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in der ]Pf eilriclitxing bewegt, hat zur Folge, dafi in dem Raiam- 
P' der Wut 18' eingef angenes Druckmedium leich-fc durch die Wuten 
in der Hinterseite 36' austreten und nicht einen Gegendruck 
gegen die Kante 32' zur Folge haben kann. Es kann sich daher 
die hintere Seite 36' gegen die Wand 46' der Wut anlegen, wenn 
Druck an der vorderen Seite des Dichtvir^sringes wirkt. Das 
Vermeiden von Gegendruck in dem Raum P' der Nut, verbundeh 
mit dem Anliegen der Plache 36' an der ehtsprechenden Nuten- 
wand 46', verhindert Verwindvingen des Dichtungsringes in 
dieser Hage; der Dichtungsring wird in der Nut stabilisiert 
und ein Durchtreten des Druekmediums um den Dichtungsring 
herum vermieden. 

Wird DixLCk der anderen Kammer 14* des Zylinders B" zugefahrt, 
so kehren sich die vorstehend gesehilderten Verhaitnisse um, 
und der Kolben A' bewegt sich entgegen der Richtung des Pfei- 
les der Fig. 6, wobei die Schlitze 38' der Plache 34' die Aus- 
bildung eines Gegendruckes verhindern. Die Plache 34' verhin- 
dert dabei wesentlich eine Verwindung des Dichtimgsringes,- 
da es zu einer flachenhaften Beruhrung mit der Flache 44' der 
Nut 18' kommt. 

In Fig. 10 ist eine Abwandlung der vorstehend beschriebenen 
Ausfuhningsform eines Dichtujigsringes gezeigt, wobei im Quer^ 
schnitt des Dichtungsringes 20a' die Ebhe geringer ist als 
die Ausdehnujig des. Ringes in Achsrichtung . Bine solche Anord- 
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nung ist insbesondere bei Anordnungen von Zweckmafiigkeit , bei 
denen es sich urn relativ zueinander bewegbare, teleskopartig 
ineinandergreif ende Telle handelt, v;obei der Pluidumdruck an 
beiden Seiten im v/esentlichen der gleiche ist. Die unregel- 
mafiige Vieleckform des Querschnittes verhindert hier Verwin- 
dungen des Dicbtungsringes . 

In den Fig. 11 bis 15 ist eine weitere Ausfuhrvmgsf orm eines 
neuerungsgemafien Dicktungsringes gezeigt, -wobei in einem die 
Langsachse durchsetzenden Querschnitt die Querschnittsf orm 
U-becherf<5rmig oder rinnenf ormig ist. Eine derartige Abdich- 
tung eignet sich insbesondere bei einer do^Bltwirkenden Zy- 
linder-Kolbenanordnung ahnlicher Art,wie sie im Zusammenhang 
mit dem zuerst erorterten Ausfuiirungsbeispiel (vgl. Fig. l) 
behandelt mirde. Da es sich. urn eine doppeltv/irkende Kolben- 
anordnung handelt, sind mehrere Nut en 52* in dem Kolben AA 
vorgeeehen, die sich um die Peripherie des Kolbens erstreoken, 
wobei in jeder Uut ein Dichtungsring angeordnet ist und die 
ISTutenseiten der Einge nach verschiedenen Richtungen weisen. 
Bin solcher Dichtungsring 51' besteht aus elastisehem Material 
wie Gummi oder Kunststoff und ist ein in sich geschlossener 
Ring, der im wesentliehen -gerade und nach vorne divergierende 
Seitenwandungen 54' und 56' hat, wenn der Ring sich im nicht- 
deformierten Zustand befindet. Die Rueks.eite 58 • des Ringes 
ist im wesentlichen eben und erstreckt sich senkreeht, wobei 
die vordere Seite 60' des Ringes eine Ringnut bildet. 
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An der hinteren, dem Druck nicht ausgesetzten Seite ist min-- 
destens eine radial sich erstrecke.nde ?:JJut 62* vorgeseJien, 
zweckmafiigerweise aber sind es mehrere radial sich erstreeken- 
de Nut en oder Sclilitze 62' . 

Wenn der Dictitungsrlng in die betreff ende Hut des Kolbens AA 
eingesetzt ist, so kann es sein, daB der Kolben AA inf olge der 
Nachgiebigkeit der Seitenwandungen des Diehtungsringes allein 
durch die Dichtung nicJat^ "getragen" werden kann, wenn die 
Spannung der Seitenf laehen in Anbei^tracht des Materials und 
der Formgebung dazu nicJit ausreicht. Wird ein Druckmedium der 
Kammer 13^ des Zylinders zugefubrt, so werden die Seitenf la- 
ehen des rinnenf ormigen Dichtungsringes naeh auBen deformiert, 
so daB sich eine bessere Abdichtung mit den Flaohen 66* und 
68' des Zylinders und des Nutengrundes im Kolben ergibt^ Die 
sich im wesentlichen radial erstreckenden Sehlitze 62' an 
der hinteren Seite des Dichtungsringes verhinderji, daB sich 
im Raum P» der Hut 52' ein. Gegendruck ausbildet . Es wird 
auf diese Weise eine sofortige Abdichtung der Seitenwandungen 
des- -nutenf ormigen Dichtungsringes mit den Wandungsflachen des 
Zylinders \md des Kolbens bewirkt, insbesondere wenn es sich 
urn niedrige Drueke oder groBe Toleranzeh handelt, bei" denen 
die AuBenkanten der Seitenf laehen des Dichtungsringes nur 
knapp die betreff ende Zylinderf lache beruhren. Die sich im 
wesentlichen vertikal erstreckende Hinterseite 58' des 
Dichtungsringes kann im wesentlichen flachenmaBig sich an 
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die betreffende vertikale Piache der Nut anlegen und verliin- 
dert auf diese Weise Verv/indimgen des Dichtungsringes in der 
Nut und ein Durchtreten des Fluidtuns um den Dichtimgsring 
herum. 

Es handelt sich. bei der vorstehend erbrterten Dichtungsvoe- 
richt\ing um eine doppeltwirkende Kolbenanordnung, Es ist 
off ensichtlich, dafi der neuerungsgemaBe Dichtungsring aueh 
bei einer nur einf achvfirkenden Kolbenanordnung Anwendung fin- 
den kann, wobei nur die Fordervmg besteht, dafi das Druck- 
medium gegen die konkave nutenf ormige Seite 60' des Dich- 
tungsringes wirkt. 

Es ergibt sich aus der vorstehenden Beschreibung und den 
Zeichnungen, dafi der neueromgsgemaBe' Dichtungsring verhalt- 
nismafiig einfach ist und nicht Verwindungen unterliegt, wenn 
er in einer sich bewegenden abssudichtenden Vorrichtung ein- 
gebaut ist. Der neuerungsgemafie Dichtungsring hat verbesser- 
te Diohtungseigensehaften, und es sind.fUr seine Anwendung 
grofiere Toleranzen zwischen den sich relativ zueinander be- 
•wegenden Teilen zulassig, obwohl dennoch eine zuverlassige 
Dichtung erzielt v/ird. Es ergibt sich auf diese Weise eine 
\tfirtschaftlichere Herstellung und leiehtere Montage der ab- 
zudichtenden Vorriehtung. Insbesondere ist auf die Ausfuh- 
rungsf orm der Neuerung zu verweisen, welche bei einer doppel- 
seitig wirkenden Kolbenanordnung unter Anwendung eines ein- 
zigen Dichtungsringes in beiden Richtungen abdichtet. 
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Es TA^urde vorstehend der Ausdruck "Pluidiim" in der allgemei- 
nen Bedeutung eines f ludeiohaf ten Mediums benutzt, das nicJat 
notwendigerweise eine tropfbare Plussiglceit sein mufi, son- 
dern ggf . aucii ein G-as sein Icann* 
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Schut z anspruche 

In einer Ringnut von rechteckigem Querschnitt gelagerter, 
aus vollem, elastlschem Material, beispielsweise Vollgummi, 
bestehender Dichtungsring von polygonalem Querschnitt, vor- 
zugsweise zur Abdichtung eines in einem zylindrischen Hohl- 
raum durch Druckbeauf schlagung bewegten Kolbens, wobei der 
Dichtungsring zum Zwecke der einfachen Montage und eines 
leichten Zusammenbaus der Kolbenanordnung in seinen Abmes- 
sungen so dimensioniert ist, daB er nur unter geringer Span- 
nung in der Ringnut sitzt und die abzudichtenden I*laehen nur 
unter geringem Druck beriihrt , er jedoch unter dem BinfluB 
des im Betrieb auf ihn zur Einwirkung kommenden Druckmediums 
eine Deformation mit dem Ergebnis einer betrachtlichen Stei- 
gerung der Abdichtung swirkung erf ahrt , d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafi der Dichtungsring (20) 
im drucklosen Zustand die abzudichtenden Plachen (38, 40) 
je nur mit einer Ecke des polygonalen Querschnittes beriihrt, 
dafi er (20) auf der Hiederdruckseite mit einer im wesentlichen 
geraden Endflache (32) an der betreffenden Seitenflache der 



Bayerisciie Vereinsbank Munchen 820 993 



HH 729 



- 2 - 



Ringnut anliegt und dafi in der genannten Endflache (32) als 
Nut en (54) ausgebildete Durehtrittskanale vorJianden sind, . 
durch die bei einer Deformation des Dichttingsringes ein am 
Ringnutgrund (P) eingef angenes Medium, beisp ielsweise luf t , 
nach der Niederdruckseite hin entweichen karm, so daB ein 
blasenfreier Sitz des Dichtungsringes in der betreff enden 
Ringnutecke erzielt und somit ein Verdrehen bzv?. Verwinden 
des Dichtungsringes im Betrieb vennieden v/ird. 

2. Dichtungsring nacb Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen trapezf Srmigen Ringquerschnitt , 
wobei die beiden parallelen Trapezseiten (30, 32) parallel 
zu den Ringnutseiten verlaufen und die beiden schragen 
Trapezseiten (26, 28) von der Niederdruckseite (32) zur 
Hochdruckseite (30) auseinanderlauf en (Pig. 5). 

3. Dichtungsring naeh Anspruch 2, gekennzeich- 
net durch sine an der hochdruckseitigen Vorder- 
flache angebrachte ringfSrmige Hut (60'), so daB der Dich- 
tungsring einen im allgemeinen oder Y-f ormigen Qaer- 
schnitt aufweist (Fig. 15). 

4. Dichtungsring nach Anspmch 1 oder 2, gekenn- 
zeiehnet durch einen hexagonalen Quer- 
schnitt (Fig. 9), den man beispielsweise durch Aneinander^ 
legen zweier trapezf brmiger Dichtungsringe (nach Fig. 5) 
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an ihren breiterexi Plachen erhalt. 

5. Diohtungsring nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daQ in der Vorder-. (34') und 
in der Bndflaciie (36') als Nuten (38') ausgebildete Durch- 
trittskanale vorhanden sind. 

6. Ringpackimg zur Abdichtung eines in einem zylindrischen 
Hohlraum durch wechselseitige Druckbeauf scJalagung bin- und 
herbewegten Kolbens unter Verwendung von Dichtungsringen 
nacb Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche, d a- 
durch gekennzeichnet, dafi der Kolben 

(A) nebeneinandei- zwei Ringnuten von rechteekigem Querscbnitt 
aufweist, in denen sich je ein Diohtungsring nacb Anspruch 
2 Oder 3 befindet und bex denen die niederdruckseitigen 
Bndflachen (32) einander zugekehrt sind (Fig. 1 und 11). 

7. Ringpackung zur Abdichtung eines in einem zylindrischen 
Hohlraum diirch wechselseitige Druckbeauf schlagung hin- und 
herbewegten Kolbens unter Verwendung von Dichtungsringen 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daBder Kolben 
(A) nur eine Ringnut von rechteckigem Querschnitt aufweist, 
in der sich ein Diohtungsring nach Anspruch 4 oder 5 befin- 
det (Pig. 6). 
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